
 

 

 یدپذیرتجد یانرژ های یستمس یبرا یازمورد ن دستگاه یزاتتجهتوازن 

 یدر انرژ یی. صرفه جو1

 یدپذیرتجد یانرژ چرخه یبرا یازمورد ن یستمتعادل س یزات. تجه2

 

 

 

 

 دارند. یازن «یستمتعادل س» یاضاف یزاتمتصل به شبکه و خارج از شبکه به تجه یخانگ یدپذیرتجد یانرژ یستمهر دو س

 

 یزاتتجه یدر برخ یدنه، با یا یدخانه خود را به شبکه برق وصل کن یدپذیرتجد یانرژ یستمکه س یدداشته باش یمتصمچه 

که از آن  یدبه بار منتقل کن یمنبرق را ا ید،کن تهیهرا  یسیتهتا الکتر یدکن گذارییه( سرما«یستمتعادل س»)به نام  یاضاف

 کنید. یرهذخ یبعد یها هستفادا یبرق را برا یاکند و/ یاستفاده م



 

 

دارد که  یبه کار یبستگ یدبخر یدکه با یزاتیمقدار تجه - یستندکه به شبکه برق متصل ن ییآنها -مستقل  یها یستمبا س

 یزاتیبه تجه یماًشما مستق یستمشده توسط س یدتول یانها، جر یستمس ینشما انجام دهد. در ساده تر یستمس یدخواه یم

شما برق  یستمکه س یاستفاده در زمان یبرق را برا خواهیدیحال، اگر م ینشود. با ا یند )بار( متصل مک یم یهکه آن را تغذ

 .یدکن یداریکننده شارژ خرکنترل یکو  یباتر یدبا ید،کن یرهذخ کندینم یدتول

 یلشما را تشک یستمس هایینهاز کل هز یمین تواندیمستقل م یستمس یک یبرا یستمتعادل س یزاتشما، تجه یازبسته به ن

 یزاتاما تجه ید،دار یازن یزاتیخود به چه تجه یطشرا یکه برا یدبه شما بگو یقاًدق تواندیشما م یستمس کنندهیندهد. تام

 یزاتبرق، تجه کنندهیهتهو یزاتکننده شارژ، تجهکنترل ها،یشامل باتر قلمست یستمس یک یبرا یستمتعادل س یمعمول

 یق می شود.دقو متر و ابزار  یمنیا

دارد که به شما  یازن یستمس یتعادل یزاتبه تجه -که به شبکه برق متصل است  یستمیس -متصل به شبکه  یستمس یک

و با الزامات اتصال به شبکه ارائه دهنده برق خود مطابقت  یدخود منتقل کن یبه بارها یمندهد برق را به طور ا یامکان م

 ید.دار یازن یقو متر و ابزار دق یمنیا یزاتبرق، تجه هیتهو یزات. شما به تجهدداشته باش

 مستقل یها یستمس یبرا یباتر

(. یستد )منبع در دسترس ننکن یم یرهکند ذخ ینم یدشما برق تول یستمکه س یاستفاده در مواقع یها برق را برا یباتر

مؤثرتر  شوندیاستفاده م به نور خورشید()وابسته (photovoltaic) یکو فتوولتائ یباد هاییستمکه در س یزمان هایباتر

 یدکمتر مف هایممکن است باتر اینداشته باشد، بنابر ترییفصل یتماه تواندیم یآب یزر یدر منابع انرژ ییراتهستند )تغ

 باشند(.

سال  ۰۱تا  ۵ گیرند،یکوچک مورد استفاده قرار م هاییستمس یبرااغلب سرب(  ید)معمولاً اس «یقچرخه عم» هاییباتر

برق در  ینتام یها برا یباتر ینا ین،. علاوه بر اکنندیم یابیها را بازارسال شده به آن یدرصد انرژ ۰۱و حدود  آورندیدوام م

 یها یخود را شارژ و دشارژ کنند. باتر یتدرصد ظرف ۰۱توانند بارها و بارها تا  یو م ندشده ا یطراح یمدت زمان طولان

 یدهستند(، نبا یبخود مستعد آس یتدرصد ظرف 0۱از  یشب یهدر صورت تخل یندارند )و بنابرا یمقکه چرخه کم ع ییخودرو

 استفاده شوند.

و مواد  یدفعات نگهدار کنند،یکه تحت آن کار م ییآب و هوا یطشرا یت،به نوع، ظرف یقچرخه عم هاییباتر ینههز

 به یدبا یکفتوولتائ یا یمستقل باد هاییستمس هایید. باترنارد یبرق بستگ یو آزادساز یرهذخ یمورد استفاده برا یمیاییش

ژنراتور  یککنند.  یرهرا ذخ یکاف یباد کم، انرژ یا یابر یشده هوابینییشپ یهاداشته باشند تا در زمان ی انرژیااندازه

 یدپذیرگاه در منابع تجد گاه به یانشده  بینییشپ یهاپوشش افت یبرا تواندیم یمتقارزان یلیبا سوخت فس یبانپشت

 استفاده شود.

باشد،  یکیالکترون یلو وسا یاز محل زندگ یزولهمناسب و ا یهتهو یکه دارا یرندقرار گ ییدر فضا یدها با یباتر یمنی،ا یبرا

 کنند. علاوه بر یاز خود ساطع م یژنو اکس یدروژنشارژ شدن، گاز ه ینخطرناک هستند و در ح یمیاییمواد ش یحاو یراز

 ییخود را در فضا یها یکه باتر یدمحافظت کند. مطمئن شواز آن ها  یددر برابر درجه حرارت شد که یی باشدفضا باید ین،ا



 

 

 یافتقابل باز یها در صورت فرسودگ ید. باتریداشته باش یضو تعو یرتعم ی،نگهدار یآسان برا یکه دسترس یددهمی قرار 

 .یریدبگ اسخود تم یستمکننده س ینخاص خود با تام یازهایرفع ن یبرا یه باتراطلاعات در مورد اندازه بست یهستند. برا

 مستقل یها یستمس یکنترل کننده شارژ برا

بدون  داردیرا کاملاً شارژ نگه م یکند. کنترلر باتر یم یمو بار را تنظ یبه باتر یدبرق از منبع تول یانجر یزاندستگاه م این

به  یددهد تا از منبع تول یکه بار در حال مصرف برق است، کنترلر به شارژ اجازه م یاماز حد شارژ شود. هنگ یشب ینکها

کامل( شارژ شده است،  یباًتقر یابه طور کامل ) یکند باتر یکه کنترلر احساس م ید. هنگامیاب یانهر دو جر یابار  ی،باتر

آبگرمکن  یک)معمولاً  "شنت" یا یبار کمک یکبه  آن را یاکند،  یمتوقف م یادهد  یرا کاهش م یدبرق از منبع تول یانجر

 .کند ی( منحرف میبرق

که شارژ  یرا تا زمان یاناند و جرگرفته هایاز باتر یادیز یکه بارها انرژ شوندیمتوجه م ینها همچنکنندهاز کنترل بسیاری

 .دهد یشافزا یادیرا تا حد ز یعمر باترتواند  یم یژگیو ینآخر ین. اکنندیبازگردانده نشود، متوقف م هایبه باتر یکاف

مورد نظر  ینظارت یها یژگیکند و و یشما در آن کار م یدپذیرتجد یستمکه س یآمپر یتبه ظرف یکنترلرها به طور کل هزینه

 دارد. یشما بستگ

 برق یهتهو یزاتتجه

 یالاتدر ا یکیالکتر یزاتو تجه یلوسا اکثر.یددار یازبرق ن یهتهو یزاتمستقل و متصل به شبکه، به تجه یستمهر دو س برای

از  یبرخ یبه استثنا یدپذیر،تجد هاییموجود انرژ هاییتمام فناور یباًکنند. تقر ی( کار مACمتناوب ) یانمتحده با برق جر

 DCبرق  یداستاندارد، ابتدا با AC یلوسا یراه انداز ی. براکنندیم ید( تولDC) یممستق یانبرق جر یدی،برق خورش یواحدها

 شود. یلتبد ACبرق مربوطه به برق  یهتهو یزاتو تجه ینورترهابا استفاده از ا

 وجود دارد: یرون یهتهو یبرا یچهار عنصر اساس

 

 ینوسان ACثابت به توان  DCتوان  - تبدیل •

 باشد یهدر ثان یکلس 0۱ یدبا - AC یفرکانس چرخه ها •

 ینوسان ولتاژ خروج انیزم -ثبات ولتاژ  •

 صاف باشد. یاناهموار  ACچه شکل موج  - AC ینوسیس یمنحن یفیتک •



 

 

صاف  ینوسیس یکار کنند. ولتاژ ثابت و منحن یفیتتوانند با برق نسبتاً کم ک یساده، مانند سشوار و لامپ، م یبرق یلوسا

 تر است.را تحمل کنند، مهم یادیج توان زاعوجا توانندیکه نم هایانهحساس مانند را یکیالکترون یزاتتجه یبرا

خود را به شبکه  یستمس یدبار مطابقت داشته باشد. اگر قصد دار یازهایکنند که با ن یم یمتنظ یرا طور یسیتهالکتر اینورترها

 یدتول برق ینوسیکه بتواند ولتاژ، فاز، فرکانس و مشخصات موج س یدکن یداریخر اییهتهو یزاتتجه یدبا ید،برق متصل کن

 .مطابقت دهد یابدیم یانشبکه جر یقکه از طر یشما را با برق یستمشده توسط س

در  یشروسازمان پ یک، )بیمه گر(Underwriters یشبکه توسط لابراتوارها یتعامل ینورترهایا یاز الزامات برا یمجموعه ا

 یانرژ یها یستمس یشود، برا یگفته م UL 1741الزامات، که به  ینشده است. ا یجادا ینامه،و صدور گواه یمنیتست ا

با ارائه دهنده برق خود تماس  یدنصب کننده شما با یا. شما دشو یبرق اعمال م یدمستقل و متصل به شبکه تول یدپذیرتجد

 است که یشبکه ا یتعامل ینورترا یکبه  یازن ی. به سادگیرندپذ یاتصال به شبکه م یکدام مدل ها را برا ینیدتا بب یریدبگ

 فهرست شده است. Underwriters یشگاهمانند آزما یتوسط سازمان

 گذارد: یم یرتأث ینورترهاا ینهعوامل بر هز ینا

 هر دو(. یابرنامه )مرتبط با ابزار، مستقل،  •

 دارد یازمستقل ن یدتول یکه برا یبرق یفیتک •

 یورود یانولتاژ جر •

 مستقل(. یها یستمس یشما )فقط برا یبارها یازمورد ن ACوات  •

 یزاتتجه یجهش شروع برخ یبرا یازبرق مورد ن •

 نشانگر یمانند متر و چراغ ها ینورترا یاضاف یها یژگیو •

. در یدکن یزیربرنامههم  یدکه ممکن است داشته باش یبعد یاضاف یبارها یحتماً برا کنید،یخود را اندازه م ینورترا یوقت

و  یبا ورود ینورترا یدخر ید،تر کنخود را بزرگ یدپذیرتجد یانرژ یستمس واهیدخیمتصل به شبکه که م یستمس یکمورد 

 تر است.بزرگ ینورترا یکآن با  یگزینیتر از جااغلب ارزان دارید، یازدر حال حاضر نکه تر از آنچه بزرگ یخروج

 یمنیا یزاتتجه

رساندن به افراد در  یبآس یا یببکه را از آسکوچک مستقل و متصل به ش یدپذیرتجد یانرژ هاییستمس یمنیا هایویژگی

 .کنندینادرست محافظت م یزاتتجه یامانند رعد و برق، نوسانات برق،  یدادهاییطول رو

کوچک  یرپذ یدتجد یانرژ یستمس یو اجزا یکش یماز س یخودکار و دست یمنیا یقطع کننده ها - یمنیا های کننده قطع •

شما  یستمدهند که س یم یناناطم ینند. آنها همچننک یمحافظت م یزاتتجه یها یخراب ریشما در برابر نوسانات برق و سا

 یمنیا یمتصل به شبکه، قطع کننده ها یها یستمخاموش شود. در مورد س یو نگهدار یرتعم یبرا یمنتواند به طور ا یم

 یها یستمکه در س یافراد یمنیا یبرا و کننده شما از شبکه جدا شده است یدتول یزاتکنند که تجه یحاصل م یناناطم

 کنند مهم است. یشبکه کار م یعانتقال و توز



 

 

کند تا از  یفراهم م ینشما به زم یستمشده و با مقاومت کم از س یفکاملاً تعر یرمس یک یزاتتجه ینا - ینزم یزاتتجه •

هم خود  یدخواه یت کند. شما ممحافظ یزاتتجه یخراب یادر برابر ضربات صاعقه  یانشما در برابر نوسانات جر یستمس

که هر فلز در  ید. مطمئن شویدکن به زمین متصلخود را  یستمت تعادل سیزاو هم تجه یکواحد فتوولتائ یا یباد ینتورب

 .یددهنده خدمات لمس شود، اضافه کنارائه یا( را که ممکن است توسط شما یزات)مانند جعبه تجه یدمعرض د

خطوط برق مجاور  یاشما  یستمکه س یشما در مواقع یستمبه محافظت از س ینستگاه ها همچند ینا -حفاظت از نوسانات  •

 کند. یکند، کمک م یبرخورد م صاعقه )رعد و برق (متصل به شبکه( با  یها یستم)در مورد س

خاص شما در  تیموقع یبرا یازمورد ن یمنیا یها یژگیدر مورد و یشتریبتواند اطلاعات ب یدبا نصاب یا یبرقکار محل یک

مراجعه  NFPA 70برق  یبه کد مل یکی،و نصب الکتر یمنیدر مورد الزامات ا یشتراطلاعات ب یشما قرار دهد. برا یاراخت

 .یدکن

 یقو ابزار دق متر

 یبرق مصرف یزانکوچک خود، م یدپذیرتجد یانرژ یستمس یدهند که ولتاژ باتر یامکان را م ینابزارها به شما ا یرو سا مترها

 .یدخود را به عنوان مثال کنترل کن یها یو سطح شارژ باتر

به  یدکن یکه از شبکه استفاده م یو برق یستمس یدیبرق تول یگیریپ یبرا ید،کن یخود را به شبکه برق وصل م یستمس اگر

 یستمس یتا برق اضاف دیمتر استفاده کن یکدهند که از  یامکان را م یناز ارائه دهندگان برق به شما ا ی. برخیددار یازمتر ن

 یستمکه س یچرخد و زمان یکنتور به سمت جلو م ید،برق هست یدنشما در حال کش هک ی)هنگام یدخود را به شبکه ثبت کن

 چرخد(. یآن است، به عقب م یدشما در حال تول

 یمتر دوم برا یکند که خواه یدهند، از شما م یرا نم یشبکه ا یریاندازه گ یباتترت ینکه اجازه چن یدهندگان برق ارائه

 .یدکند، نصب کن یم یهشما به شبکه تغذ یستمکه س یبرق یریاندازه گ

 منبع:

https://www.energy.gov/energysaver/balance-system-equipment-required-renewable-

energy-systems 
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